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Projet Systali: schéma général
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I.Meéthode de travail

Intégration des résultats de la littérature
scientifique = bases de données

Codages et étude des méta-dispositifs
Interprétations statistiques par méta-analyses

Intégration des équations obtenues
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Partition des equations
issues des meta-analyses
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IT.Digestion

1.Digestion dans le rumen (BalProRu)

2.Interactions digestives

3.Dégradation des Substrats

- Azote & amidon
- MO fermentée

4 Production de protéines microbiennes
5.La digestion dans les intestins, valeurs PDI
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Rappel: digestion des protéines et systeme PDI
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Rappel: digestion des protéines et systeme PDI
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Relation intra entre la balance protéique du rumen
(BalProRu) et la teneur en N-NH3 du jus de rumen
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Interactions digestive (I)

ValeurRation = Z, p; ValeurAlim,

-Critere pivot dMO7
-Causes = Predicteurs ?
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Trois principales causes
d'interaction digestive sur la dMO

Balance
Proteique

du Rumen
(BalProRu)

Database Rumener
Database Bovidig
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Y=76.0 - 2.74 X
n=400, nexp=152, RSD=1.6

0 1
Y =-0.26 - 0.060 X Experiments focused on DMI influence DMIO/OLW
334, nexp=133, Rspec=-0.59, EJR=2.2
|

Rumen protein balance (gCP/kgDMT)

Y=6.5/(1+(0.35/X)**3)

n=72, ETR=1.22

Proportion of concentrate in diet DM
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Valeurs des ID liées

a NI, PCO et BalProRu

dans la base « Bovidig »
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Interactions digestives:
les spécificités entre bovins
et petits ruminants ?

2 Bases de données expérimentales

CapriNut
Niveau d’ingestion de MS (% PV) + 3,0£1,0

Pourcentage de concentré (%MS) 46 + 32 39+ 25
Matieres azotés totales (%MS) 13,6 +4,3 15,2 + 3,7
Digestibilité MO 412 tr (140 exp) 437 tr (145 exp)

> Pas d'effet d'ID lié a PCO chez les Caprins
> Effet PCO atténué x0.6 chez les Ovins

SN BAT
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Dégradation des substrats:
azote & amidon

DT= a (100/(100+kl)) + b (kd/(kd+kp))
a, b, kd & in situ = tables

kl, kpf, kpc = f(NI, PCO) par metaA

Evaluation in situ vs in vivo ?
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Relation intra entre le niveau de MS ingérée par les bovins

et

es taux de transit des fourrages et des concentrés

Concentrés = kct

Taux de transit (%/h) . Y=2 40+1.05X

s N=113, nexp=45, ETR=0.51

Fourrages = kft
_____________________________ . -~ . ®  Y=2.48+0.53X

n=235, nexp=93, ETR=0.42
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‘ |
| | | | | | |
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MS ingeéree (% Poids vif)
Base BOVIDIG (D.Sauvant, 2010) =\
Influence de PCO en plus @

Conséquences pour les tables d'aliments
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Intra-experiment prediction of duodenal CP
and starch flows from in sacco data

PROTEIN STARCH
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n=311, nexp=121, R2spec=0.72, RSD=8.8 Y=-3.95 + 1.08 X
n=283, nexp=116, R2spec=0.88, ETR=22.1

In vivo duodenal CP (g/kgDM)
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MOD
corrigéee

OM digérée
dans intestins

Produits
volatils

=» Calcul des AGV depuis la MOF (Noziere et al., 2010)
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Principaux facteurs de variation des la production
de protéines microbiennes dans le rumen
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MA microbiennes (g/kgMS)

Relation intra entre la synthése de MA microbiennes
et la teneur en MO fermentée du régime
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5.La digestion dans l'intestin gréle

drPIM = 0.8
drPIA & tables
Ou: approche « PANDI »

dAMig = 74.05 - 0.122 AMduo
(Offner & Sauvant, 2004)

Acides gras
dAGig = 0.83 AGduo - 0.0011 AGduo®

(Schmidely, Glasser & al., 2008) ‘\E
@
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Le calcul des apports AADI
selon Rulquin (1988, 2001) reste valide

mais des possibilités d'amélioration avec Systali
S.Lemosquet et al. (2016)

Met au duodénum Lys au duodénum
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6 .Prévision des teneurs en EM

EB = approches 2004 & 2007
dE = f(dMO) approches 2004 & 2007

ECH4/MOD = 45.42 - 6.66 NI + 0.75 NI*®
+ 19.65 PCO - 35 PCO* - 2.69 NI*PCO
ECH4 = 12.5 * MOD * CH4/MOD

EU = 2.9 + 0.017 MAT - 0.47 NI - 1.64 PCO

‘vﬁ
D.Sauvant & al. 2015

EM = EB*dE - ECH4 - EV
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Réponse du rapport CH4/MOD (g/kg) au niveau d'ingestion
de MS et la proportion de concentré de la ration

Diry matter intake
(%& body weight)

o2 0.3 0.4 | 0.6
Proportion of concentrate in dist DM

_ . .
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Relation "Intra-" entre la teneur en MAT de la ration

et la proportion de I'énergie ingéree perdue par la voie urinaire

! E.urinaire %
5 E.brute
5
4
3
) Y=1.34+0.19 X
® O n =411, nexp = 85, ETR =0.59
1 O
MAT % MS

0 *

0 10 20 30

Base "Rumener" (D.Sauvant & S.Giger-Rev erdin)
Bovins, Ovins, Caprins

Avec in'rer'acfions: EU%EB = 2.9 + 0.17 MAT/%MS - 0.47 NI - 1.64 PCO
gro ParlsTech
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CONCLUSIONS

1. Large actualisation, nouvelle conception des tables
2. Meilleure intégration des transits = dégradation N & Am
3. Quantification des interactions digestives

4. Nouvelle définition de la MOF

5. Prédiction plus précise de la production des
protéines microbiennes

6. Prédiction des rejets CH4 et Nf+Nu

7. Plus simple que les « concurrents »: CNCPS, NorFo

D.Sauvant & al. 2015
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