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Transformer un aliment en porc

mprotéines Mlipides Mglucides ™ fibres ™ minéraux

vitesse, kg MS/j
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La modélisation, ce n’est pas nouveau !

Awins Prod. 1974, 19: 221-231

MODEL RESPONSES OF THE GROWING PIG TO THE DIETARY
INTAKE OF ENERGY AND PROTEIN

C. T. WiITTEMORE AND R. H. Fawertr

School of Agriculture, University of Edinburgh,
West Mains Road, Edinburgh EHY 3JG

SUMMARY

A simple model is deseribed which enables the prediction of the
magnitude and di ion of the responses of growing pigs to different
energy and protein intakes. The model caleulates daily live-weight

energy into protein, lipid and ash in the body of the growing pig.
Values were also determined for the energy and protein balances, the
composition of the body and the efficiency of feed conversion. The
model was formulated with factors drawn from published findings
and validated by comparison with independent feeding trials,
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Concepts utilisés dans les modeles de croissance

nutriments

l l

dépot de dépot de
lipides minéraux
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Push or pull?
(pousser ou tirer?)

animal

aliment

push: I'animal mange donc il croit
pull: 'animal mange parce qu'il veut croitre
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On peut penser que le bilan énergétique
n’est pas tres bien régulé

mais ce n'est pas le cas

ingestion de I'énergie = 1.002 x dépenses énergétiques
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Les forces motrices dans les modéles de croissance La consommation a volonté

* potentiel de pe.rfor\mance’. * souvent représentée comme une phénomeéne
— la consommation & volonté “push”, avec le poids comme force motrice

— dépdt de protéines et de lipides s .
3 ) . ) ¢ quelle base d'expression?
* réponse au changement de I'apport alimentaire
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; PRI 4 Quelle force motrice pour la croissance ?
Comment exprimer la consommation a volonté ? > P
I'état ou le temps
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L'envie de devenir mature L'envie de devenir mature ... mais hélas
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L'envie de devenir mature ... mais hélas
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L'envie de devenir mature ... mais hélas
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L'expression du dép6t de protéines dans

InraPorc
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La réponse a l'ingestion
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La réponse a lingestion
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La réponse a l'ingestion
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La réponse a l'ingestion
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Vers des approches plus mécanistes

Growth model for pigs. 1. Model description 709
Digestible Fermentable  Digestible Digestible  Digestible
protein cell wall starch  sugar

energy |+ O

Muscle protei Body
uscle protein at

Organ - Bone | Backfat

——> Intequrbnt loss
protein protein protein et

Fig. 2. Diagrammalic representation o T prg Growth modeT, AR, amino acid; VA, volatile fatty acid; FA, fatty acid. O, Energy use in trans-
port; (1, energy use in reaction; M, ATP production in reaction.

Halas etal., 2004
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Vers des approches plus mécanistes

Flow (g/d)

Homeorhetic
anabolism
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catabolism

Catabolism

0 (CoyP, - Cog,P)/Coy.P,

Lovatto & Sauvant, 2003
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L'importance du turnover protéique

glucose ou
acétylCoA
“perte” en
T acides aminés

acides aminés
essentiels
synthese dégradation
25ATP 20ATP

protéines g

colt

énergétique

ALIMENTATION

AGRICULTURE
ENVIRONNEMENT

L'importance du turnover protéique

turnover*  glutamate glycine lysine caséine
0.86 0.72 0.91 0.87
0.75 0.57 0.83 0.78
0.67 0.47 0.77 0.70
0.60 0.40 0.71 0.64

glucose comme source d'énergie (74 KI/ATP)
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Prendre en compte la variabilité entre individus
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Prendre en compte la variabilité entre individus

* méles castrés o femelles

b; ingestion = a BW

0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025
Précocité (1/))

ALIMENTATION
AGRICULTURE
ENVIRONNEMENT

Conclusions

aliments
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Conclusions
aliment
AA totaux
dig. iléal
dig. std.
profil idéal

porc
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